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َكِّن من تحميل واستخدام الأنظمة الإلكترونية المعد  رح ط ن ختلا  تبن تب بعت  ة للاستتخدام الاابتع عتلى مركبتاو مدولبتة  متالبحث الحالي بهدف تطوير نهج عمل يُم
ل التكاليف الماليتة الكبتيرة المترتبتة عتلى ماك مركبتاو مبهتزة بتلأنواة الأنظمتة الإلكترون وذلت  اعتتماداً عتلى .اللازمتةيتةالتعديلاو الإنشائية البسيطة بدلاً من تحَمُّ

يعة متن ديناميكيتة    النظام الالكتروني المعنب  بحيث يمعمَل على تغيير تل  الطبدارة قيادةدراساو تبريبية وعددية هدفها تحديد طبيعة الاستبابة الحاصلة ب
عديلاو التصميمية لمنع أثبتع النتائج الممستخلصة أن هناك حاجة لاعتماد بع  الت. بصرية مخصصة للاستخدام الاابع-منصة الكتروطمب ق هذا النهج على  . شبه ساكنة

متة الإلكترونيتة بالإضتافة    ذلت   تتم  ثبتاو  مكانيتة تحميتل الأنظ. تواجد عدد من التردداو الذاتية للدارة ضمن النطاق الترددي لقوى التحري  القسرتي المتؤثرة
.المخصصة للاستخدام الاابع بنباح على المركباو  ن عممِلَ على بع  التعديلاو التصميمية اللازمة لذل 

:البحثلأهدافللوصو المعتمدةالآلية
.المطا ثابعطيفبمسحتباربخلا من المدروسةدارةللالأساسيةالذاتيةالتردداوتحديد-1
ابَّعوهوالنظامتابيعقاعدة  الواصلةالقسريالتحري لقوىالتبريببالقياس-2 .يالترددتمايلهاعلىلحصو لمتحركةعربةفوقمم
.النتائجمنأوسعطيفعلىللحصو المعنب الإلكترونيللنظامالديناميكيبالسلوكالتنبؤعلىقادرعددينموذ تطوير-3
الاستبابةنياومنحعلىالعدديةالنمذجةأعما ومنالتبريبيةالأعما منالمستنتبةالذاتيةالتردداوقيم سقاطخلا منللتخميد الحاجةمدىتقييم-4

.اقبالطالمحتوىمرتفعقسريتردديمبا ضمنالتردداوتل منأكثرأوواحدوقعكلماللتخميدالحاجةوتقومالقسري التحري لقوىالترددية
.الأنسبلتخميدابلأسلوبوالإقرارسلبب تخميدأساليبلعدةالمدروسالاستخدامخلا منالالكترونيالنظامقاعدة  الواصلةالقوىتخميدجدوىتحديد-5
.النهائيةالنتائجعلىبناكً الأنسبالتخميدبلأسلوبالإقرار-6

اساووحسديناميكي-االكتروهزازباستخدامالمطا ثابعالطيفبالمسحتبارب جراك-1
.معطياوتحصيلوأجهزةتسارة

ابعموهوالنظامعلىالمؤثرةالقسريالتحري قوىلتحصيلميدانيةتبارب جراك-2
.مختلفةوبسرعاوالوعورةمتراوحةطرقعلىتتحركعربةعلى

لةالزمنيةالبياناوتحويل-3 .التردديالمبا   الزمنبالمبا منالممحص 
.الاختباراوبنتائجالنمذجةنتائجومقارنةالمدروسللنظامعدديةنمذجة جراك-4

تتباوزلاالخطلأنسبةنأ اتضحبالطريقتينالناتبةالقيمبينوبالمقارنةوعددياً تبريبياً للدارةالذاتيةالتردداواستنتبع-1
39و34هبالمحمو الاستامارفيللدارةوالاانيالأو الترددينوقيمة 3.3% Hz.

الطتتاقب  واقاطعتتة قتتيم مبتتا  مرتفتتع المحتتتوى Hz 40-5الميدانيتتة تتتم استتتنتا  أن المبتتا  التتترددي متتن الاختبتتاراو -2
ذا المبتا   وقتوة عتدد متن التتردداو الذاتيتة للتدارة ضتمن هتيتبتين الاستتبابة التردديتة مع منحنيتاو التردداو الذاتية للدارة 

.عاليةوبالتالي ستحدث استبابة ديناميكية 
نقاطيادةزبها المرتبطةالمكوناوبع أوالدارةسماكةزيادةمال)متعددةتصميميةلحالاوعدديةنمذجة جراكتم-3

للمنصةالداخليةالمكوناولبع الميكانيكيالتصميمتعديل العربةفوقالنظاملتابيعطرقعدةتبريبالدارة تابيع
الذيالحلأيل الأماالتصميمبللحلوصولاً الذاتيةالتردداوقيمعلىالحاصلةالتغيراواستنتا بهدفوذل (المدروسة

.50Hzعنتزيدلقيمالتردداوتل  زاحةيضمن
58و55  بالدارةالخاصينوالاانيالأو الذاتيينالترددينقيمزيادةتم-4 Hz الحالاومنعدداعتمادخلا من

محمولةسةالمدرو المنصةاستاماريُكنوبالتاليالخطرالتردديالمبا خار وقوعهايعنبمماالمختارة التصميمية
.آمنبشكلالسابقةالتعديلاو جراكبعدخفيفةعربةعلى


